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duktion iiber einige Zwischenstufen in ein Keton iiber- 
fiihren, das strukturidentisch ist mit dem naturlichen 
O s t r o n ,  das sich aber von diesem durch die sterische 
Anordnung unterscheidet. 

Die Diensynthese ist auch von W .  B~ckemiiZZer~~) zum 
Aufbau von Steroiden benutzt worden. E r  hat in einem 
Vortrag die Addition von Methyl-cyclopentenon an das 
methoxylfreie Vinylderivat XLI mitgeteilt. 
I*) Dimr Ztscl ir .  51, 13s [lusn]. 

Iheser iherhlick zeigt, daO in den letzteri Jahren lw- 
iiierkenswerte Ergebnisse erzielt worden sind. \?or alleni 
sind die Methoden zur Darstellung von hydroaroniatischen 
Verbindungen ganz lzesentlich ausgebaut worden. Das 
eigentliche Ziel dieser Versuche aber - die verschiedenen 
Typen von Steroiden leicht zuganglich zii machen -, ist 
noch sehr entfernt und wird sich erst durch weitere aus- 
dauernde Forschung erreichen lassen. [A. 64.1 

(Eingeq. 16. dugirsl 1939.) 

das alleri nioglichen Fallen gerecht w i d e  und cleni die negriffe 
,,Carbonat- und Nichtcarbonathiirte" folgerichtig zugrimde lagen, 
zur 13cnutzune enmfohlen. 

ZUSCHRIFTEN 

Carbonathirte - Nichtcarbonatharte. 
Veranlassung zu dieser Ivlitteilung gibt mir eine Arbeit von 

I k .  E.  Heinerth iiber n'asserenthartung, die in dieser Zeitschrift 
S. 392 erschienen ist untl in puncto Hirteterminologie Wiinsehe 
offen lafit. 

ITnter obiger i'bcrschrift habe ich in der Ztschr. f .  offentl. 
Chetnie 1911, H.  1'11, einen Aufsatz veroffentlicht, in dem ich den 
Fachgenossen nahelegte, in Wasseruntersuchungen, die der Behand- 
lung des Wassers zwecks Enthartung dienen, nicht niehr dic fur 
Uewertung der stochiometrischen Verhaltnisse unzulanglichen ver- 
alteten Begriffe und Ausdriicke ,,Temporare (voriibergehende) 
Harte" und ,,Permanente (bleibende) Harte" zu gebrauchen, son- 
dern sich an die fur Berechnungszwecke unmiherstandlichen Be- 
griffe und Ausdriicke ,,Carbonatharte" und ,,iXichtcarbonatharte" 
zu halten. Viele Jahre vorher schon hatte ich die technischen 
Wasseranalysen diesem letzteren Schema entsprechend aufgebaut 
und dann in eineni Drucksatz ,,\'orschlage zu einer praktischeren 
Fassung der Ergehriisse teehnischer Wasseranalysen und ratiomelle 
Formeln zur Hcstimniung nnd Rerechnung des jeweils zweckmaBig- 
sten Verfahrens fur die technischc Keinigung der Retriebswasser", 
Ztschr. f .  offentl. Chenlje 1907, 1-1. XXIII, ein System von Formeln, 

MaBgebende Fachgcnosseti haberi damnls die Seuerung befur- 
wortet und fur die Praxis und literarische Arbeiten nngenonitneii. 
Leider 1nu0 icli seit J ahrcn beobachten, dalJ die unzneckiiiaBige 
und unzutreffende vcraltete Terminologie, die endgiiltip ins Museum 
gchort, sich wieder cinzudrangen droht, was ich iin Iiiteresse der 
Sache lebhaft bedanre und mich zu dcr Ritte an die Fachgenossen 
veranlaOt, den betreffendcn Lapsus zu vernieiden. 

E rwide rung  
an Hrn. Hundeahayen 

Den Gebrauch der iVorte ,,pernianent" und ,.tenipor?ir" in  
Verbindung mit Harte liielt ich fiir u m  so unbedenklicher, als er 
weitverhreitet ist (vgl. z. H.  Chern. Ztrbl. 1937. 11, 3351, 1937, 11. 
3640, 1938, 11, 1652, Riesenfeld, Lehrbucli d. anorg. Chem., 2. Aofl.. 
XVien 1939, S. 442, P. Iferrinarm, Cheniiker-Ztg. 63, 336 [I9391 
und das angelsachsische Schrifttuni), 

Die ilusdriicke ,,temporare" und ,,pernianente" Harte sind 
zwar unndverstandlich, aber bekanntlich inkorrekt (vgl. A .  Splitt- 
gerber in Bed-Lunge:  Chcni. techn. Vntersuchuiigstiiethoderi, 8. Aufl., 
Berlin 1932. Bd. 11, S. 140). Ich schlieBe iiiich deshalh der Bitte 
des Hrn. Hundwhugen an. 

gez. Hiindeshageii. 

Dr. Erich Heinerth. 

Sonienklntur wurclcri tlitbci foljicnclc Uezciclinungcn qcwihlt : 
u = kuhisrli ilnrlirrizrritriertes Gitter, ? - k i i l i ~ c h  raunizciit rirrtcs 

VERSAMMLUNOSBERICMTt 

The Institute of Metals. 
31. jahr l iche Herbsttagung, Glasgow, 5.-8.  September 1939. 

Bis zu dcm fur die diesjahrige Herbstversaminlung des Institiite 
of Metals in Glasgow vorgesehenen Zeitputlkt erschienen in den 
monatlichen Vorberichten die naclistehend referierten Arbeiten: 

L. Northcot t  u. D. E. T h o m a s ,  X'oolwich: Dendritische 
S h k l u r e n .  Ted I : I3er Einjlu/3 dcr h'ristnllorientierung. 

Das Ziel dieser Untersuchung war die Priifnng der %usammen- 
hange zmischen der mikroskopisch beobaehteten Dendritenstruktur 
und der rontgenographisch festgestellten Orientierung der Kristallitc 
bei bestimmter Leitung der Abkiihlung der Versuchsprobe. Die 
Versuche wurden rnit den wichtigsten Xupferlegierungen mit Zu- 
satzen an Mn, P, Al, Sn und Zn (a- und p-Messing) vorgenornnien. 
Zur Herstellung der Proben wurde die Schmelze nach einem fruherl) 
entwickelten Verfahren in einen unten wassergekiihltea Xupferblock 
ausgegossen; iiieist erhielt nian ini tieferen Teil der Probe saulen- 
artige, im oberen Teil gleichgerichtete Kristalle. Zur 7:ntersuchung 
wiirdcn die Reguli in der Achsenrichtung durchgeschnitten und 
so lange wiederholt poliert und geatzt, bis die Oberflirhe frei von 
Unreinheiten und Kratzern war und das dendritische Gefiige gut 
zutage trat. Der Zusatz der genannten Legierungselemente bedingt 
keine Anderung der Xristallisation ini Vergleich zu reinem Kupfer, 
wohl aber konnten deutliche Unterschiede im Angriff des Atzinittels 
festgestellt werden. Saulenformige Kristalle waren so orientiert, daB 
eine [100]-Ebene. d.  h. eine U'iirfelfliiche, parallel zur Wachstums- 
richtung lag. Axial gleiche Xristalle in derselben Probe waren nach 
Zufall angeordnet. Die die Dendritenstruktur bildenden Linien 
erwiesen sich als Ausschnitte von j100]-Ebcnen. IXese Linien 
wurden urn so schnialer urid scharfer, je niehr die zugehorige [100]- 
Ebene sich serikrecht zur Xristalloberfliiche befindet, und sie werden 
hreiter utid diffuser, wenn die [100]-Ehene sich der Kristalloberflache 
nahert. Es wird nunmehr einverfahren ausgearbeitet, das die Kristall- 
orientierung aus dendritischen Xerknialen zu bestimnien erlanbt. 

Gitter, y = kompliziert kubisches Gitter. Das besondere Kennzeichen 
dieses Tcils des ternaren Systems Fe--Cu- -41 ist die groBe Ans- 
dehnung des Gcbietes der P-Struktur, dns ~ o i n  reincn Eisen iiber 
die Phase FeAl bis weit in Richtung der Verbindung CuAl rcicht. 
In diesem Zustandsfcld wachst die Mslichkeit fur Kupfer, die fur 
reines Eisen wvcniger als l/pyo betragt, schnell mit zunehmendeni 
Al-Gehalt der Legierungen; sie erreicht bei 50% A1 einen Hochstwert, 
hier sind 4/6 des Eisens durch Kupfer ersetzbar. Legierungen des 
Schnittes E'eAl--FeCu,Al, weisen die gleiche Struktur a d  wie die 
entsprechenden Phasen in den Systemen S i  --A1 und  Cu---Al, n-ohei 
Leerstellen itn Gitter auftreten. Das Zustandsfcld der a-Phase 
findet sich als schmaler Strcifen voni rciiicn Kupfer bis etwa 20:/* A1 
bei eineni Eisengehalt bis etma 2%.  Die Auflosang von llisen in 
Xupfer und kupferreichen Legierungen des binaren Systems Cii~--.41 
bei hoherer Tetnperatur ist mit einer Verengung des Gitters verbundrn, 
bei 1angsainerAbkiihlutig wird das T'isen aus dem Xupfer quantitativ 
wiedcr abgcschiedcn, 

I I .  Die  alun~iniui,ireicken Legierunpii .  
Im Gegensatz zu der verha1tnismaOig einfachen schwernietall- 

reichen Seite des Zustandsdiagratrinies Fe---Cu-A1 (vgl. vorstehendes 
Referat) ist die .4luminiumecke ziemlich kornpliziert. Die Anwendung 
roritgenographischcr Verfahren bei dcr Untersuchung dicses Systenis 
zeigt besonders eindrucksvoll, dal3 auch wenix iibcrsichtliche Gleich- 
gewichtsfragen anf diese U'eise gekliirt merden konnen. Besonclers 
die Festlegung der Grenzeu zwischcn den Zwei- und Dreiphasen- 
feldern ware tiiit anderen Hilfsniittelii schwierig, wenn niclit gar 
unmoglich gewesen. Nacli langsamer Abkuhlung der Proben findet 
man in dem System 14 Einphasengebietc. davon 10, die schon in den 
binaren Systemen Fc-A1 und Cu-A1 vorhandcn sind. Auch fur 
die Randsystenie wurden neue Ilaten heigebracht. Es bestehen 
4 Gebiete fester Losungen, deren ZusaIiiriiensetzungen etwa den 
Fornieln FeCn,,Al,,, FeCu,,Al,,, FcCu,A!, und FeCu,rll, entsprechen. 
Als Beispiel fur die Kompliziertheit des Systems sei noch erwshnt, 
daI3 die die Zusanimensetzung FeCu,Al, eitischlieBende Phase jeweils 
mit einer von 6 Phasen im (Xeichgewicht auftrctcn l imn.  FeCu,,Al,, 
weist strukturelle Beziehungen zu den binaren Fhasen Cu,Al, und 

A. J. Brad ley  u. H. J. Goldschmid t .  Cambridge: Eine CuA1 auf. 
I 

J. Calvet,  P. Jacquet u.  A.  G u i d e r ,  Paris: Die Auslwirlung 
won Ku~fer-Aluminium-Legier.langen extreiner Reinheit. 

Das Problem der Aushartung des Duraluniins ist in den letzten 
J ahren infolge seiner Bearbeitung von den verschiedensten Seiten 
ungemein vorangetrieben worden und haufig schon als gelost 
betrachtet. Vortr. stellen als neuen Gesichtspunkt in ihren Unter- 
suchungen den Reinheitsgrad der verwendeten Ausgangsrnetalle zur 

Honlgenunlerv14chung langsam gekiihlter  ise en-Kupfer-Aluminium- 
Legierungen. I .  D ie  eisen- und kupferreichen Legierungen. 

Die vorliegende Rontgenuntcrsuchung iiber die Konstitution 
der eisen- und kupferreichen Legierungen des ternaren Systems 
E'e-Cu-Al stellt einen Ausschnitt aus einer umf assenden Arbeit 

die Fe-Cu-Pl'i-Al-Legierungen dar, zllr Vereinheitlicliung der 

I )  Vgl. Ohem. Fabrik 11, 305 [1938]. 
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Erorterung, ihre Legierung mit 5,22y0 Cu wurde aus 99,998%igeiu 
Aluminium und nlektrolytkupfer zusammengeschmolzen. Die Unter- 
suchung geschah durch Hartemessungen, Rhtgenaufnahmen und 
mikroskopkhe Priifungen, dabei wurden VergroBerungen bis 
356Ofach angewendet, als Versuchstemperaturen werden 25, 100, 
150. 200. 250 und 3000 angegeben. Bei hohen Temperaturen (250 
und 3000) ist die Hiirtung wenig ausgepragt, sie wird verursacht 
durch die Ausscheidung einer neuen Phase mit tetragonaler 
Symmetrie. Ihre Orientierung erfolgt in gleicher Weise wie die der 
Krist.de der festen Usung. Mit steigender AnlaBdauer verschwindet 
diese Phase, und es bildet sich langsam CuAl,. Bei tieferen Tem- 
peraturen (25 und 1000) ist der Harteanstieg starker. Bei 25O finden 
sich auch nach langerer Zeit keine Anzeichen fur eine Ausscheidung, 
bei 1000 treten die ersten sichtbaren Ausscheidungen erst nach 
120 Tagen in Erscheinung. Rontgenuntersuchungen zeigten, daB es 
sich dabei um eine Fallung von Ku feratomen handelt, diese treten 
in diinnen Schichten von etwa 4 9  Dicke und 50-200A Lange 
und Breite auf. Die Schichten liegen parallel zur Wurfelflache des 
Mischkristalls, aus dem sie entstanden, innerhalb des gesamten 
Kristalls sind sie nach Zufall verteilt. Bei mittleren Temperaturen 
(150 und 2000) iiberlagern sich diese beiden Erscheinungen; dabei 
bilden sich zunachst die Ansamnllungen der Kupferatome, und erst 
spater tritt die Ausscheidung der tetragonalen Phase ein. 

J. L. Haughton u. A. E. L. Tate, Teddington, Nat. Phys. 
Lab. : Mapbesiumkgkmngen. VIII .  l i n e  witere Untercretchung dep 
rnechnischen Eigenachaften einiger geschmiedeler Legkmngen. 

Die Arbeit gliedert sich in zwei Teile. Zunachst wird der HinfluB 
der Schmiedebearbeitung auf die mechanischen Eigenschaften 
einiger Xagnesiunilegierungen nrit Zusatzen an Silber (1,5y0) und 
Aluminium (6%) behandelt, im zweiten Teil folgt der EinfluB 
anderer Zusatze auf geschmiedete Proben. Vor der Bearbeitung bei 
tieferen Temperaturen (ZOOo) erwies es sich zur Erzielung besserer 
Ergebnisse als giinstig, bei 330-3800 ein LSchmieden bis zur Reduktion 
iim 50% vorzunehmen. ZOOo ist die tiefste Temperatur, bei der eine 
einwandfreie und sichere Weiterverarbeitung durch Pressen miiglich 
ist. Ein Anlassen zwischen der anfanglichen Hochtemperatur- 
behandlung und dem dann folgenden Schmieden wirkt sich auf die 
mechanischen Eigenschaften ungiinstig aus. Indessen ist bei nianchen 
Legierungen nur so die Moglichkeit einet weiteren Verarbeitbarkeit 
unter der I'resse zu erzielen. Von Vorteil kann auch eine Vorbehand- 
lung bei hoherer Temperatur sein. Die Ermiidungsgrenzen werden 
durch Pressen bei tieferen Temperaturen giinstig beeinfluat. Die 
Untersuchung der verschiedensten Zusatze (Al. Cd, Zn, Ag. >In), 
einzeln und bis zu vier gleichzeitig, erwies, daB die friiher beschriebene 
Legierung niit 6.5% -41 und 1,5% Ag von keiner der jetzt untersuchten 
Proben iibertroffen wurde. wenngleich einige andere ihr nahekonlmen. 
Eine Legierung mit 3.1% Zn verdient Reachtung, weil sie mancher 
Handelslegierung mit 11% Zusatzen iiberlegen ist; Zusatze von 2% Cd 
und 4% Zn bedingen eine Erhohung der Dehnung. 

E. A. Owen, J. Rogers u. J. C. Guthrie, Bangor. North- 
wales, Univ. : Eine R6ntgenuntarmhung der SiBer-Cadtniwm- 
Legienmgen. 

Es werden die Ergebnisse rontgenographischer Untersuchungen 
am System Silber-Cadmium mitgeteilt. die sich vor allem auf 
die Ermittlung der Kristallstruktur und der Phasengrenzen erstrecken. 
Do die Arbeit wesentliche Abweichungen von dein bisher an- 
genomnienen Diagramni dieses Systems brachte, wird unter der An- 
nahme der Richtigkeit friiherer Bestinimungen uber die Tempe- 
raturen der peritektischen Umsetzungen usw. ein neues Zustands- 
schmbild aufgestellt. Bei etwa 50% tritt eine bisher unbekannte 
Phase (<) auf, die aus der P-Phase durch Umwandlung im festen 
Zustand entsteht. Eine friiher bei etwa 80% Cd angenommene 
Phase existiert nicht, diese Zusammensetzung fiillt vielmehr noch in 
den Honiogenitatshereich der 6-Ph.ase. Die jetzt nachgewiesenen 
Phasen weisen folgende Gitter auf : a = kubisch-flachenzentriert, 
p = kubisch-raumzentriert, y = kubisch-raumzentriert mit 52 Atomen 
im Elementarbereich. <. 6 und E (Cd) -- hexagonal-dichteste Kugel- 
packungen. 

W. H .  J. Vernon, E. J. Akeroyd u. E. G. Stroud, Tedding- 
ton: Die direkte Oxyddion dee Zinks. 

Es wird die direkte Oxydation des Zinks in Luft bei 25400O 
uutersucht. Bis etwa 225O ist die Oxydationsgeschwindigkeit auBerst 
klein. sie steigt dann jedoch rasch an. Spuren Fett. die beim Polieren 
in die Oberflache gelangen und durch das iibliche Entfetten nicht zu 
entfernen sind. konnen die Werte fur die Oxydation falschen. Sorgt 
man dagegen durch -4bschmirgeln oder Abiitzen mit Saure unter 
entsprechenden VorsiclitsmaBregeln f i i r  eine saubere Oberflache, so 
erhiilt man einwandfei reproduzierbare Zahlen. Abschmirgeln ergibt 
eine Oberflache, in die eine bestimmte Menge Oxyd eingeschlossen ist, 
das wohl aniorph ist; beim Erhitzen verstlrkt sich dieses Oxyd zll 
einer zusammenhangenden Schicht. Durch Verfluchtigung des dar- 
unterliegenden Metalls laBt sich der Oberflachenoxydfilni isolieren. 
Er ist unter Umstanden sehr widerstandsfiihig, man kann gelegentlich 
das Xetall in ihm schmelzen. ohne daB er zerreiBt. Wiilirend metal- 

lisches Zink sich in Abwesenheit von Sauerstoff bei relativ niedrigen 
Temperaturen verfliichtigen lafit, gelingt dieses in Luft voii 
Atmosphiirendruck unterhalb 400° nicht inehr. Zwischen deui 
Betrage der Oxydation und der Zeit besteht die Beziehung: w = 
k.log(at+l), wenn man von sehr kurzen Keaktionszeiten absieht. 
Diese Gleichung gilt indessen streng nur oberhalb 22S0, unterhalh 
dieser Temperatur werden die Abweichungen zunehmend stiirker. 
Bei Kenntnis der Konstanten k und a, die vom Vortr. unter den 
verschiedensten Bedingungen ermittelt wurden, ist eti moglich, fur 
jede gegebene Temperatur und Zeit den Betrag der Oxydation voraus- 
zusagen. Oberhalb 225O gilt f i i i  die Abhangigkeit der Oxydation 
von der Teniperatur die Gleichung: d log w/d T = - Q/RTP; 
man erhiilt bei Auftragung der Werte fur log w gegen die reziproke 
Temperatur eine Gerade. Unterhalb 225O h h g t  das Verhdtnis 
sehr stark von den Oberflachenbedingungen der Probe ab. Ab- 
geschmirgelte Proben zeigen von 25O an aufwiiirts eine sehr schwache 
Zunahme der Oxydation und sind in ihrem Verhalten unabhangig 
von einer vorherigen termischen Behandlung. An geatzten und 
anoilisch polierten Proben steigt die Oxydation zunachst zu eineni 
Hochstwert (bei etwa 1300) an und sinkt d a m  bis 225O wieder ab. 
Der Anstieg oberhalb 225O ist sehr steil. 

S. W. Smith u. J. H.  Watson, London: Ein Beitmg zuv 
L'nlersuchung der Seigervng in  Kupfer-Silber-Legiemngen. 

13s wurde der EkfluB eines geringen Nickelzusatzes auf die 
Seigerung von Kupfer-Silber-Legierngen in der Nahe der eutek- 
tischen Zusammensetzung und auch auf der silberreichen Seite des 
Systems untersucht. Dabei ergab sich einmal, daR die Variations- 
moglichkeiten in der Zusammensetzung stark vergroaert werden ; 
die Richtung der Silberanreicherung kann sich dabei vollig unikehren. 
Die Anreicherung bzw. Verarmung braucht sich nicht mehr stetig 
von der AuBenseite des GuDkiirpers nach dem Innern zu andern, 
vielmehr konnen periodische Maxima und Minima auftreten. Die 
Verteilung des Kupfers (und auch die von Zink) zwischen dein Silber 
und dern Nickel in der festen Legierung scheint einem gleichmaDigen 
Wert zuzustreben. Weiterhin wird dargelegt, daD unter den Be- 
dingungen einer langsamen Abkiihlung die Seigerung nsch dem 
spezifischen Gewicht erfolgt, so daB leichtere Primiirkristalle in der 
Restschmelze aufsteigen, schwerere dagegen zu Boden sinken. Unter 
den Bedingungen des Kokillengusses dagegen k m n  dieses Verhalten 
weniger ausgepragt sein als das Bestreben, von der Wand der Form 
fort in die heiBere Mitte zu gelangen. 

J. W. Cuthbertaon, Manchester, Univ.: Die anoddsehe Oxy- 
dation dee Aluminiunm. 

Das Ziel der Untersuchung bestand in der Feststellung des 
Unterschiedes der drei zur anodischen Oxydation des Aluminiums 
gebrauchlichen Elektrolyte. Chromsaure, Schwefelsaure und Oxal- 
slure, besonders im Hinblick auf die elektrischen Eigenschaften 
der Elektrodenoberflachen. Die Arbeit wurde mit Hilfe des Kathoden 
strahloscillographen ausgefiihrt. Bei der Aufnahnie von Strom- 
spannungskurven erhielt man geschlossene Schleifen, deren Form 
vom Elektrolyten abhangt und durch eine diinne aktive Zwischen- 
schicht zwischen Blektrode und der starkeren Oxydschicht bedingt 
sein diirfte. Die elektrostatische Kapazitat dieser Schicht ist extrem 
hoch. Der Absolutwert hangt wiederum vom Elektrolyten ab. Er 
ist am hiichsten fiir Chromsaureliisungen und am niedrigsten fur 
Schwefelsaure; Oxalsaure nimmt eine Mittelstellung ein. Aus der 
Konstanz der Form der Schleifen laBt sich auf die konstante Dicke 
der aktiven Schicht schlielen. Eine exponentielle Zunahme der 
Schichtdicke, wie sie von anderer Seite angegeben wird, konnte 
nicht festgestellt werden. Es lieB sich zeigen, daB die endgiiltige 
Oxydschicht um so besser und um so weniger poros ist, je voll- 
kommener die physikalische Beschaffenheit der aktiven Zwkhen-  
schicht ist. Die Bedingungen sollten deshalb so gewahlt werden, 
daD der dielektrische Verlust und damit die GriiBe der von der 
Schleife umschlossenen Flache bei gegebenem Energieaufwand ein 
?Ilaximum aufweist. Das erscheint besonders wichtig in schwefel- 
sauren Elektrolyten, wo ein unzulkiges Anwachsen der Stromdichte 
fur den Film sehr nachteilig ist. Chromsaure gibt die gro13ten und 
vollkommensten Schleifen und wird deshalb als den anderen Elektro- 
lyten iiberlegen angesehen. 

W. A. Baker, London, British Non-Ferrous Metals Research 
Association: Die K&.cheigensch+n uon Wekhloten und weicib- 
geltitelen Verbinduwen. 

Die Kriecheigenschaften gegossener Weichlote werden vor- 
nehmlich durch Zusammensetzung, Konstitution und Makrostruktur 
bestimmt. Grobe Makrostrukturen bedingen hohen Kriechwider- 
stand, wobei unter dem Ausdruck Kriechwiderstand die Kraft ver- 
standen wird, die zur Erzielung einer bestimmten geringen Kriech- 
geschwindigkeit noUg ist. Im Bereich 50% (Eutektikum) bis 100% Pb 
ist die eutektische Zusammensetzung selbst am widerstandsfiihigsten 
gegenKriechen, u. zw. sowohl bei Zimmertemperatur als auch bei 
800. Antimonhaltige Proben haben, besonders wenn sie eutektisch 
sind, hohe Kriechwiderstande, sie sind aber auch den antimonfreien 
Proben hinsichtlich Zugfestigkeit iiberlegen. Die Kriechfestigkeit 
bei 80° betragt etwa 20-30% derjenigen bei Raumtemperatur. 
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Xupfer als hiiufigste Verunreinigung handelsmaaiger h t e  ver- 
bessert den Kriechwiderstand antimonfreier Proben bei Gehalten 
bis O . l ~ o .  und den antimonhaltiger Legierungen bei Gehalten bis 
0,180,0. Silber ist von ahnlicheni EinfluB. Kurzversuche geben 
iiber die .Scherfestigkeit weichgeloteter Verbindungen keine befriedi- 
gende Auskunft. Zur Beurteilung der Eigenschaften von Liitungen 
im Dauerversuch werdeu deren Kriecheigenschaften herangezogen. 
Im Falle des Stahls als Versuchsmaterial sind die Kriechfestigkeiten 
der Verbindungen die gleichen wie ini massiven Lot, da die Zusammen- 
setzung der Liitschicht hier durch das Grundmetall kauni verandert 
wird. Beim Liiten kupferhaltiger Materialien nimmt das Lot stets 
gr6Bere Mengen Xupfer a d ,  dadurch steigt der Kriechwiderstand 
der Lijtschicht und damit der der Verbindung betrachtlich. Noch 
deutlicher ist das beim Liiten von Messingen zu beobachten, hier 
durfte indessen noch ein zusatzlicher Einflu13 yon geringen Mengen 
niifgenommenen Zinks vorhanden sein. 

P. W. Jones u. C. Sykes, Manchester: Die LJmmandlungen 
in den Kupfer-Pal.laaduna-L~ie~ngen, 

Die Aufstellung des Zustandsschaubildes fiir das System 
Cu-Pd erfolgte auf Grund eigener Rontgenuutersuchungen an sehr 
langsam abgekiihlten Legierungen und auf Grund einer Auswertung 
der Leitfahigkeitsmessungen von R. Ta'ayhrs), die durch eigene 
Messungen ergiinzt und bestatigt wurden. Die Gleichgewichts- 
einstellung vollzieht sich sehr langsam, es wurde deshalb in manchen 
Fallen wahrend der etwa 4 Monate wahrenden Abkiihlung von 
500 auf 2500 der Widerstand laufend gepriift und die Temperatur 
erst nach dessen Konstantwerden weiter gesenkt. Oberhalb etwa 
6000 sind Kupfer und Palladium luckenlos inischbar, bei tieferen 
Temperaturen treten niehrere geordnete Phasen auf. Die Um- 
wandlung in der Niihe der Zusammensetzung Cu,Pd ist von der der 
Phase Cu,Au recht verschieden. Sowohl bei den Leitfahigkeits- 
niessungen als auch t e i  den Rontgenaufnahmen ergab sich das 
Maximum cler niit der Umwandlung vom kubisch ungeordneten 
in den kubisch geordneten Zustand verbundenen Erscheinungen nicht 
bei 2.5 At.-% Pd, soudern bei etwa 17 At.-%. Bei der Zusammen- 
setzung Cu,Pd waiidelt sich der bei hoher Temperatur kubisch- 
flacheuzeutrierte Mischkristall bei langsamer Abkiihlung in ein ge- 
ordnetes Gitter mit tetragonaler Symmetrie u111. Bei der U i -  
wandlung der mit CuPd bezeichneten Phase erscheint bemerkenswert, 
daB das Maximum der Umwandlungstemperatur bei etwa 40 At.-% 
Pd liegt (Temperatur 598O). Die Umwandlung la13t sich durch Ab- 
schrecken nicht unterdriicken und ist mit nur geringer Hysterese 
verbunden. Die Tieftemperaturform des CuPd kristallisiert kubisch- 
raumzentriert, der ubergang ungeordnet -+ georduet ist also mit 
einer Strukturanderung verbunden. Aus Messungen der spezifischen 
Warme wird die Umwandlungswarme der Legienmg Cu,Pd zu 
510 cal/g-Atom Legierung abgeleitet; dieser Wert ist niedriger als 
der unter Zugrundelegung der Theorie von Bragg u. WdUianaa be- 
rechnete (660 cal). Wie bei der Phase Cu,Au kann es bei rascher 
Abkuhlung auch bei der Legierung Cu,Pd zur Ausbildung kleinerer 
in sich geordneter Bezirke komnien, die gegeneinander versetzt sind. 

W. A. Baker, London, British Non-Ferrous Metals Research 
Association: Die Beetimmung dee Satberatoffa in  MetaUen. 

In Anlelinung an die Arbeiten von Jander u. Kriege@) und 
N i k h e  u. WaibeP) wird ein Verfahren zur Bestimmung des Sauerstoff- 
gehaltes in Schwermetallen entwickelt. Im Gegensatz zu friiheren 
Untersuchungen werden dabei die Oxyde durch Erhitzen in einem 
nur geringen UberschuB an reinem Wasserstoff reduziert. Das dabei 
gebildete Wasser wird bei -800 ausgefroren und anschlie13end unter 
vermiudertem Druck verdampft. Der Wasserdampfgehalt wird durch 
die Bestimmung des Dampfdrucks ermittelt, das Verfahren erscheint 
gerade fur geringe Sauerstoffmengen besonders geeignet. Das 
Verbrennungsrohr bestand aus Quarz; bei Yetallen, deren Oxyde 
sich in festeni Zustand reduzieren lassen (z. B. Kupfer), bestand 
das Schiffchen zur Aufnahme der Substanz aus Quarz, in Fillen, 
in denen die Probe geschmolzen werden mu13 (z. B. Blei), aus 
Aluminiumoxyd. Der Eintritt des Wasserstoffs in die Apparatur 
erfolgte durch einen fingerhutartigen Aufsatz aus 0,l mm starkem 
Palladiumblech, der in einem elektrischen Ofen erhitzt wurde; diese 
Anordnung erlaubte eine genaue Dosierung des Reduktionsmittels. 

L. E. Price u. G. J. Thomas, Cambridge: Der Schdz d a  
Silber8 dwch elektd~lische Abeeheidtbng von Ber2/lliumoxyL 

Die Anlaufbestandigkeit des Silbers und seiner Legierungen 
kann durch elektrolytische Niederschlaguug eines diinnen und unsicht- 
barens) Films von wasserhaltigem Beryllium- oder Aluminiumoxyd 
auf deren Oberfllche sehr verbessert werden. Die nahere Unter- 
suchung der Bedingungen, unter denen die Abscheidung solcher 
schiitzenden Filme aus Berylliumsulfatlosungen moglich ist, ergab, 
daP bei pH-Werten zwischen dem der Bildung des basischen Sulfats 
BeSO,. Be(OH), und dem der vollstandigen Fallung des Hydroxydes 
*) Jf. Z'aykor, J. Inst. Metals 64, 255 [1%41. 
') W. Juudcr U. A. K r i m .  Z. anorg. allg. L%em. 282, 57 119371. 
3 8. NfIache U. F. Waibrl, Wiea. TerBff. Siemens-Konr. 16, 87 [1%6l. 
') Vgl. dam indessen die Untemiehungen von E. Raub ( d i e  Ztachr. 68, 505 [lo%], 

in t:euen 5nar die Erh6hnng Cor Anlaufbestiindigkeit bestiiti& wir.1, aher @el h- 
reitig ilurch Reflcxioieni~ungeti nachg?a.lwa n h l ,  daO Farbe im 1 Ginnx 11- 
Silbers duwti denrrtlga Abschelduiigelr iiiigllnatlg beainfluDt nw leu. 

guthdtende Schutzschicliten entstelien. Durch Beotachtung des 
Kathodenpotentials wiihrend der Abscheidung laBt sich die Bildung 
des Berylliumoxydfilmes gut verfolgen. Auch bei der kathodischen 
Behandlung des Silbers in L&ungen von Berylliumnitrat, Berylliuiii- 
chlorid, Aluminiumchlorid und Aluminiumsulfat erhalt man brauch- 
hare Oberfliichenfilnie. Zur Erklarung des Bildungsmechanismus 
kommen zwei Moglichkeiten in Frage. 1. Es entsteht durch die 
kathodische Rehandlung freies Alkali, und dieses fallt aus Wungen,  
die an Be0 bzw. Be(OH), gesattigt sind, a d  der Oberflache des 
Silbers eine Schutzschicht aus. Fur diese Annahme spricht die Be- 
obachtung, da13 Wungen mit hijheren Sauregehalten, als sie der 
Bildung von BeSO, Be(OH), entsprechen, keine Niederschlage und 
damit auch keine ,Schutzschichten entstehen lassen. Der positiv 
geladene Niederschlag wird von der Oberflache angezogen und haftet 
hier fest. 2. Liisungeu der angegebenen pa-Werte sind kolloidal; die 
Kolloidteilchen werdeu wegen ihrer positiven Ladung ebenfalls 
angezogen und scheiden sich bei der kathodischen Behandlung ah. 
Der weitere Vorgang besteht d a m  in jedem F d e  in einer elektro 
osmotischen kathodischen Troclinung wiilirend der Elektrolyse. 

J. W. Donaldson, Creeuock: Di. therniischen Ledtfahig- 
keiten einiger indwtrieller Lqiemngen dea Kwpjera uncl Nickelr. 

Die Untersuchungen erstreckten sich auf 3 Gruppen handels- 
iiblicher hgierungen. Die erste Gruppe umfal3te zwei Messinge 
hoher Zvgfestigkeit und drei Aluminiumbronzen in gegosscnem nnd 
gewalztem Zustand, die zweite Gruppe hestand aus sechs hochnickel- 
haltigen Legierungen unter EinschloB von gegossenem und genalztem 
sowie siliciumhaltigem Monelmetall und Inconel, die dritte Gruppe 
endlich enthielt 4 Nickelbronzen init 5, 1.5, 30 und 50% Nickel. Die 
Leitfiihigkeitsmessungen wurden im Temperaturbereiuh von 40" bis 
52O0 vorgenommen, der Anstieg der Wiirmeleitfaigkeit erfolgte stet3 
gleichforn~g niit steigender Temperatur. Die zugfesten Bronwn 
zeigen zwischen 100 und 400° eine Zunahme des Wertes um etwa 
25% ; bei den Aluminiumhronzen ist der Anstieg starker, er betra-gt 
hei nickelhaltigen Legierun.gen dieser Gruppe 3.5--50%. In dieser 
GriiPenordnuug liegt auch die IRitfihigkeitszunahme bei den Iioch- 
nickelhaltigen Legierungen und den Nickelbronzen. Gegossenes 
Inconel zeigt eine geringere Zunahnie von 22%. Im allg. hat die 
Bearbeitung durch Walzen nur einen geringen Binflu13 auf die 
Wiirmeleiff iihigkeit. 
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Fortschritte in der Heilstoffchemie. Herausg. von Prof. Dr. 
J. Houben.  2. Abt.: Die Ergebnisse des wissenschaftl. Schrift- 
turns. Uxiter-Mitarb. von J. Boedler ,  W. F ischer ,  R. Gr i i tzner ,  
E. Keeser ,  H. Pflug.  H. S t a u b ,  W. Ulrich. Dargestellt von 
J .  H o u b e n  und E. Pfankuch.  111. Band:  Die heterocyclischen 
Verbindungen mit Ring-Sauerstoff- und einem oder zwei Ring- 
Stickstoff-Atomen. Verlag Walter de Gruyter & Co., Berlin 1939. 
Preis geh. RM. 220,--, geb. RM. 230,--. 

Der nunmehr vorliegende stattliche Band von 1361 Seiten 
u m f d t  die Beschreibung der physiologischen Wirkungeu der ini 
Titel angegebenen Korperklassen. Nach einer kurzen chemischen 
Charakterisierung und Hinweisen iiber die Herstellungsweisen der 
einzelnen Eorper werden wie in den vorangehenclen Banden die 
in der Literatur niedergelegten Wirkungen beschrieben. Die Lite- 
ratur ist, wie der Herausgeber in einem kurzen Vorwort bedauernd 
bemerkt, nur bis 1932 beriicksichtigt, es muate auf Wunsch des 
Verlags von einer Aufnahme der neueren Literatur Abstand ge- 
noinmen werden, obwohl der Band im Manuskript schon 1933 
vorlag. Trotzdem hildet auch dieser neue Rand des Houlen eine 
nahezu unerschijpfliche Fundgrube der Belehrung uud Anregung 
und wird wie seine Vorganger fur den praktisch wie auch f i i r  den 
schriftstellerisch arbeitenden Chemiker und Biologen ein unent- 
behrlicher Ratgeber sein, der ihm das miihsanie Studiuni und Auf- 
suchen der Originalliteratur in hoheni MaDe erleichtert. Aus der 
Fiille des Inhalts sei nur auf einige Stoffklassen, wie die Pyridin- 
und Chinolinahkommlinge, die Pyrazolone und Barbitursauren, 
das Histanlin, Acridinderivate und eine groDe Anzahl von Aka- 
loiden verwiesen, alles Korper, deren Kenntnis jeden irgendwie 
mit Arzneimitteln Beschiiftigten brennend interessieren iuu0. Mn 
reichhaltiges Sach- und Autorenregister erleichtert den Cebrauch. 
Neben der Bewunderung fur die ungeheure Arbeitsleistuug. die in 
der vorbildlichen Registrierung uud Ordnung des uiiifaugreichen 
Tatsachenmaterials zum Ausdruck komnit, wird jeder Interessierte 
dem Herausgeber und dem Verlag zu Dank verpflichtet sein fur die 
Fortsetzung dieser Sammlung. die auf Jahre, wenn nirht Jahrzclinte 
hinaus uniibertroffen bleiben wird. K .  Junkniann. [BR. 151.1 

Physiologische Chemie ftir Mediziner und Biologen. Von 
Dr. W. B r a n d t .  Franckhsche Verlagsbuchhandlung. Stuttgart. 
148 S. Preis geh. RM. 5,50, geb. RM. 6.80. 

Bei Medizinern und besonders bei Biologen besteht erfahrungs- 
gemab ein Bedurfnis nach einer kurzen zusanimenfassenden Dar- 
stellung der physiologischen Chemie. Man kanu iiber den Wert 
solcher Bucher verschiedeuer Meinung sein. Der Verfasser will sie 
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